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多种空气净化器对甲醛净化效果分析
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摘要: 目的 研究不同空气净化器对气体污染物的净化效果，为消费者选择室内空气净化器及生产厂家研发空气净化

产品提供参考。方法 以甲醛为代表性气态污染物，依据 GB/T 18801—2008《空气净化器》的试验方法，通过在30 m3

的密闭试验舱内添加一定量的甲醛，测试空气净化器作用前后的甲醛浓度，分别对市场上 13 台不同净化原理的空气净

化器进行净化效果测试。结果 不同净化原理的空气净化器之间对甲醛的净化效果差异有统计学意义;同时同一净化

原理的不同空气净化器之间，对甲醛的净化效果也存在显著差异。复合型的空气净化器未必优于单一型，数据显示对

甲醛净化效果比较好的主要是以活性炭等材料制成的空气净化器。结论 13 台不同净化原理或同一净化原理的空气

净化器对甲醛的净化效果差异较大。
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Analysis of the purification effect for formaldehyde by different air purifiers
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Abstract: Objective To research the purification effect for formaldehyde by different air purifiers so as to help consumers to
select better air purifiers and to provide a reference for the manufacturer in product research and development． Methods With
formaldehyde as the representative gaseous pollutant，according to the testing method of GB /T 18801—2008 for“air purifier”，

adding a certain amount of formaldehyde into a 30 m3 enclosed test chamber，and then test the formaldehyde concentration before
and after the machine running． The purification effect of 13 sets of air purifier with different purification principle on the market
were tested． Ｒesults The purification effect of air purifier with different purification technology differed from each other for the
same pollutants，and the difference was significant． Even the air purifiers with the same purification technology still had signifi-
cantly different purification effect． The purification effect of compound air cleaners was not necessarily better than single kind air
cleaner． Data showed that air purifier with better purifying effect to formaldehyde was mainly made by using activated carbon ma-
terials． Conclusion The purification effect of these 13 sets of air cleaner with the same purification technology or different puri-
fication technology is different．
Key Words: Air purifier; Formaldehyde; Purification effect; Clean air quantity

大气污染不容忽视，近年来，全国多个城市雾霾

污染严重，很多时候人们已无法通过通风、换气换来

清新的室内空气了，同时随着人们健康家装意识越来

越强，空气净化器作为健康家电的一种，使用越来越

广泛。目前空气净化器材料主要包括:光触媒、活性

炭、合成纤维、HEAP 高效材料、负离子发生器等，国

内市场现有的空气净化器多采用复合型，即同时采用

了多种净化技术和材料介质。在空气净化器市场强

劲增长势头下，市场上的净化器质量却是良莠不齐、
鱼龙混杂。从市场调查数据表明，有些家用空气净化

器的效果与宣传严重不符，有些产品声称对污染物去

除率高达 99%，但实际上其报告注明的试验空间却是

1 m3
实验舱，测试时间也往往超过 1 h，有些甚至是

24 h。此类结果不能正确反映机器的净化性能，且有

误导消费者的嫌疑。
因此，本文选取了 13 台不同净化技术的净化器，

依照 GB /T 18801—2008 进行测试，以甲醛洁净空气

量及去除率作为比较指标，得出较全面的数据，为消

费者购买空气净化器提供一些数据参考。

1 对象与方法

1． 1 对象 市面上 13 台不同品牌、不同型号的空气

净化器。
1． 2 方法

1． 2． 1 测试条件 试验舱容积:30 m3;环境温度:

(25 ± 2) ℃;环境湿度:(50 ± 10)% ＲH。
1． 2． 2 机器运行状态 试验过程开启“最大风速档”
及其他所有净化功能档。
1． 2． 3 测试步骤 ①将待测试机器放到 试 验 舱

(30 m3)的中央，将空气净化器调节到试验的工作状

态，检验运转正常后关闭空气净化器。②启动温湿度
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控制装置，使温湿度达到测试条件要求。③使用甲醛

气体污染物发生装置将一定量的甲醛气态污染物气体

添加到试验舱内，使甲醛初始浓度达到 0． 90 mg /m3 ～
1． 10 mg /m3，关闭气体发生器。④开启试验舱内的风

扇将气态污染物卷入旋涡，搅拌舱内气体，混合均匀

后关闭风扇。待风扇静止、静置扩散一段时间后，采

集甲醛初始浓度样品。⑤甲醛初始浓度样品采集完

成后开始试验。试验过程中每 10 min 采样一次，连续

采样 60 min。⑥不开启空气净化器，与样品测试同样

的条件下做空白对照，测试甲醛自然衰减。
1． 2． 4 浓度检测方法 甲醛浓度的检测方法参照国

家标准 GB /T 18204． 26—2000《公共场所空气中甲醛

的测定方法》。

2 结 果

2． 1 不同净化器对甲醛的净化效果比较 表 1 结果

显示，不同净化原理的净化器(A、B、C、D、E) 对甲醛

的净化效果有差异，机器 B( 紫外 + 负离子)1 h 有效

去除率仅为 9． 3%，CADＲ 值为 2． 6 m3 /h，而机器 E
(活性炭 + HEPA) 1 h 的有效去除率达到 84． 8%，

CADＲ 值为 50． 1 m3 /h;同一净化原理的净化器其对

甲醛的净化效果也有差异，如机器 E、G、F 同为(活性

炭 + HEAP) 净化原理，但机器 F 1 h 的有效去除率仅

为 18． 8%，CADＲ 值为 6． 2 m3 /h，与机器 E 的净化效

果差异巨大。复合型净化器的净化效果并不一定就

高于单一技术的净化器，比如净化器 E 只是单纯活性

炭吸附但其效果却比活性炭加光催化技术的样 K 要

好。

表 1 13 种空气净化器对气体污染物的净化效果比较

机器编号 主要净化原理
有效去除率

(% )

CADＲ
(m3 /h)

A 负离子 + HEPA + 竹炭 22． 9 7． 0

B 紫外 + 负离子 9． 3 2． 6

C 光催化 10． 6 3． 1

D 低温等离子 39． 4 15． 4

E 活性炭 + HEPA 84． 8 50． 1

F 活性炭 + HEPA 39． 4 13． 8

G 活性炭 + HEPA 18． 8 6． 2

H 离子技术 + 活性炭 + HEPA 71． 3 38． 0

I 活性炭 + HEPA + 负离子 50． 7 19． 2

J 等离子 + 静电 + 光催化 90． 4 72． 7

K 活性炭 + HEPA + 光催化 51． 1 22． 6

L 负离子+活性炭+氧化铝+HEPA+冷触媒 91． 9 74． 4

M 活性炭 + 沸石 + 高锰酸钾 + HEPA 73． 9 36． 8

注:1． 有效去除率的测试时间为 1 h。2． 洁净空气量(CADＲ) 表示

机器单位时间提供洁净空气的体积，以立方米每小时(m3 /h) 为单位。
CADＲ 值越大，空气净化器的净化效率越高。

2． 2 不同净化器对低浓度甲醛的去除效果比较 GB/
T 18883—2002《室内空气质量标准》中规定的甲醛的

浓度限值不超过 0． 10 mg /m3，按此要求，1 h 内甲醛

能下降到限值以下的只有净化器 J 和 L;为了验证净

化器是否能达到将气态污染物净化至限值以下的效

果，本文对净化效果相对效果较好的净化器 D、E、H、
I、J、L、M 的甲醛去除率试验延长至 3 h。测试结果如

图 1 所示。
结果表明，3 h 内甲醛浓度下降到限值及以下的

净化器有 E、H、J、L 4 台，其中只有 J、L 两台 1 h 内便

能使甲醛浓度降至限值 0． 1 mg /m3
以下。同时可以

看出以活性炭吸附为主要净化技术的机器，大多在高

浓度时去除效果显著，主要表现在 30 min 前浓度有急

速下 降 的 过 程。净 化 器 D 虽 未 能 在 3 h 内 降 至

0． 1 mg /m3
以下，但从其趋势可以看出其去除甲醛的

过程是基本匀速下降的，在 3 h 时也已下降至接近限

值的 0． 13 mg /m3。随后在对净化器 D 的单独再延长

测试中发现，210 min 时甲醛浓度降至 0． 09 mg /m3。
净化器 I 在 2 h 时使甲醛下降至 0． 3 mg /m3

左右，但

是继续增加净化时间，甲醛浓度在 0． 3 mg /m3
附近波

动，3 h 内室内空气仍未能达到 GB /T 18883—2002
《室内空气质量标准》的要求。

图 1 甲醛 0 h ～ 3 h 浓度下降曲线

3 讨 论

从本中心的大量测试数据分析得出，对甲醛去除

效果好的净化器，大多是采用活性炭吸附技术，也有

等离子和光催化等非活性炭吸附的混合技术的空气

净化器效果出众。
前面提及同为活性炭吸附技术的净化器 E、F、G

净化效果差异很大。同样，同为采用光催化技术的净

化器 C 和 J，净化效果却截然不同。净化器 C 每小时

甲醛去除率仅为 10． 6%，净化器 J 则高达 90． 4%。可

见同一净化技术净化效果的差异可能是巨大的。
活性炭技术与光催化技术比较，活性炭价格低廉

但需要频繁更换耗材，光催化使用寿命较长，但通常

去除效果不如活性炭理想，除臭氧外，光催化在分解

VOC 时还会生成乙醛、甲酸等多种有害副产物。现阶

段，光催化应用在室内空气净化还存在争议。在选择

(下转第 571 页)
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感样症状，表明他们均为 H5N1 隐性感染者，可能与

其接触的健康禽类体内 H5N1 病毒为减毒疫苗有关，

同相关研究一致
［5 － 6］。

2013 年，十堰市禽类经营场所外环境中，禽流感

病毒 H5、H9 在 不 同 季 节 的 检 出 率 分 别 在 0% ～
25． 00%和 2． 50% ～50． 00%波动，表明该类场所几乎

常年被 H5、H9 亚型禽流感病毒污染。同前 2 年类

似
［7］，H5 检出率在二季度、四季度比一季度、三季度

高，表明二季度、四季度仍是 H5 禽流感病毒污染较严

重的季节。H9 检出率全年持续攀升，表明其污染日

趋严重。未检出 H7，与该市没有发现人感染 H7N9
禽流感病例相吻合。

2013 年，该市禽类规模养殖场未检出禽流感核

酸，同往年一致，表明该类场所管理规范，禽类疫苗接

种、环境清洁消毒等多项工作落实到位。本文采集的

各类标本普遍存在 H5 与 H9 混合污染，检出率为

1． 59% ～27． 27%，应警惕交叉污染形成重组株、产生

新病毒的可能性。
农贸活禽市场是导致人感染禽流感的危险环境

之一
［8］，是人感染高致病性禽流感的 3 个独立危险因

素之一，且为城市的主要感染方式
［9］。该市农贸活禽

市场自然通风、卫生条件、卫生管理、卫生防护等普遍

较差，传统的活禽宰杀销售方式大大增加了人禽流感

感染风险。目前，该市实行家禽集中屠宰、污染物集

中消毒处理的条件尚不成熟，建议建立畜牧兽医、林

业、工商、卫生计生、食品药品监管等多部门联防联控

工作机制，切实落实农贸活禽市场的“三个一措施”，

即“一天一清洗消毒、一周一大扫除、一月一休市”;

严格落实屠宰加工厂的禽类检疫、环境改善、污物消

毒、个人防护等防控措施。
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光催化类净化器时要选择副产物的生成量符合标准

的产品。然而目前除臭氧外，很少有对其他副产物做

测试。
不同净化器净化效果差异大，有的净化器对甲醛

的去除率可在短时间内达到 90%以上，而有的净化器

则即使长时间运行也没法达到去除 90% 污染物的效

果。但从长期来看，短期效果好的产品，通常耗材的

有效期较短，需频繁更换，此类产品一般能耗高、噪音

大、价格贵。消费者选购空气净化器时应从实际需要

出发，如非在高浓度污染的环境内使用，可以选择能

将污染物下降到限值以下的产品即可，而无需一味追

求高去除率并且价格昂贵的产品。消费者可结合耗

材的价格高低，选择高性价比的空气净化器产品。
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