
在建筑施工总量中， 作为施工必备条件的工地

临 时 设 施（如 道 路、围 墙、蓄 水 池 等），尽 管 在 相 对 量

上所占比例较小，但由于使用多为一次性，因而其绝

对量随建设工程总量的增加而显著增加。 这种大量

使用一次性临时设施导致的直接后果是产生大量的

建筑垃圾，造成了资源浪费，增加了实现节能减排目

标的难度。
根据国家标准《绿色施工评价标准》及绿色施工

导则的要求，中建一局集团公司在总承包公司亚信联

创全球总部研发中心工程中，为满足绿色施工“四节

（节能、节地、节水和节材）一环保”要求，在现场临时

道路硬化中，推广应用了北京中建建筑科学研究院与

中国矿业大学（北京）联合开发的建筑工程装配式可

重复使用临时道路板专利技术，取得了显著的经济和

社会效益。

1 工程概况

亚信联创全球总部研发中心位于北京市海淀区中

关村软件园， 地下3层, 地上6层， 总建筑面积40 500
m2，2011年9月1日开工。该工程施工现场应用了承载重

型车辆的装配式可重复使用临时道路板， 道路板尺寸

为3m×1.5m×0.15m，使用临时道路板总面积2 000m2。

2 临时道路板的制作

亚信联创全球总部研发中心工程首次应用装配式

可重复使用临时道路板，由于路面硬化时间要求紧，因

此选择了现场就地浇筑方式。
2.1 路基处理

先将拟定浇筑临时道路板的路面进行填方压实，
考虑现场排水， 地面平整应符合现场排水设计坡向要

求，其地基弹性模量超过40 MPa。在压实路面上布置临

时水电设施后再铺3～5 cm厚的中粗砂垫层， 其含泥量

不得超过5%（图1）。

2.2 模板安装

道路板侧模就地取材，采用砖砌模（图2），底模为

在铺有砂垫层的路面上铺设防水塑料布， 以防浇筑的

混凝土渗入砂垫层并保证板底平整， 利于二次拆出使

用。 防水塑料布厚度不得小于0.7mm。
按道路板设计尺寸要求， 在铺设的防水塑料布上
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图 1 路面剖面示意

预制混凝土路面板
防水PVC塑料布
30~50厚砂石垫层
素土夯实
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放线，其长、宽尺寸误差不大于3 mm，对角线长度间相

差不得超过5mm；纵向一次性支模长度不宜大于30m。
为防止浇筑混凝土时胀模， 砖模砌筑后达到规定强度

方可浇筑道路板。 对道路拐弯处不符合模数的部位应

采取其他措施单独考虑， 以保证路面板布置的经济性

和合理性。
2.3 钢筋绑扎

（1） 绑扎流程： 在已安装的底模上放置钢筋→绑

扎上下两层钢筋→设置支撑钢筋→放置钢筋保护层垫

块，厚度不大于25 mm且不小于15 mm→在道路板四角

增加对称放射加强钢筋补强（图3）。

2.4 吊钩预埋安装

为实现道路板的可重复使用，在板内设置4个吊装

点， 吊装点按设计要求设置， 埋置一根长度大于350
mm的直钢筋作为吊钩，嵌入开槽的方木中（方木尺寸

为150mm×150mm×150mm） 与路面板下部钢筋绑扎，
嵌入方木中的吊钩钢筋应做防锈处理， 道路板成形后

待混凝土初凝移出方木可再次重复使用， 吊装时将起

重机的吊钩探入孔洞勾住板内吊钩即可（图4）。
2.5 混凝土浇筑

（1） 混凝土强度等级为C25。 选用硅酸盐水泥和

级配好的碎石，粒径不宜大于25 mm；中粗砂，含泥量

不大于2%。
（2） 浇筑混凝土前应检查砖模、钢筋和预埋件。将

模内杂物、积水和钢筋上的污垢清理干净。采用预拌混

凝土，并按规定留置同条件试块。
（3） 采用平板振捣器振捣，顺一个方向浇筑，确保

混凝土密实。
（4） 混凝土浇筑完成后，及时修整抹平，并按要求

对道路板上部拉毛，纹理方向应与汽车行驶方向垂直，
以保证板与车轮有一定的摩擦力。
2.6 养护及拆模

（1） 混凝土浇筑后12 h内应加覆盖和浇水养护。
采用吸水能力强的草席覆盖养护不少于7 d。

（2） 混凝土浇筑24 h后拆除模板。 拆模后若发现

有凸凹不平、开裂、接缝痕迹、轮廓线条不顺等问题应

修整处理。
（3） 临时道路板混凝土达到设计强度要求， 方可

投入使用。
2.7 道路板的拆出

（1） 临时道路板拆出时先清理出预埋吊钩， 用撬

棍将每块板撬松动移位， 再用起重机将吊钩探入板内

吊孔，勾住后起吊。 撬动时应注意保护板的边缘，防止

损坏。
（2） 拆出的临时道路板叠放时上下 板 间 应 有 垫

块，多层放置时垫块应放在同一垂线上，以防板在堆放

或运输中因受力不均折断或受损。
2.8 道路板安装

（1） 转入下一个工程应用的临时道路板， 其铺装

的路面地基弹性模量应不小于40 MPa，路面压实、平整

后铺3～5 cm厚中粗砂垫层，含泥量不超过5%。
（2） 为 降 低 成 本 ，可 根 据 使 用 功 能 选 择 临 时 道

路 板 。 临 时 道 路 板 分 承 载 重 型 车 辆 和 承 载 轻 型 车

辆 两 种。
（3） 安装道路板时应使板 面 拉 毛 纹 理 方 向 与 汽

车行驶方向垂直，以保证道路板与车轮有一定的摩擦力。
（4） 吊钩部位用砂填实加以保护， 以防使用时受

到损坏。
（5） 承载重型车辆的道路板铺设完成后应进行固

定， 做法为在已安装的道路板边沿部位用钢筋锚入路

基进行加固，深度和间距根据现场情况确定，以确保临

时道路板在使用中不因滑移、错位而受损为度。

3 应用效果

3.1 绿色度评价分析

以亚信联创全球总部研发中心工程施工现场应用

图 2 临时道路板支模及绑扎钢筋情况

图 3 角部钢筋放射加强筋示意

吊钩预埋方木

图 4 吊钩预埋在临时道路板中示意
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2 000m2可重复使用的道路板进行分析。
方案1为现场浇筑一次性硬化路面， 方案2为采用

预制可重复使用临时道路板。 用基于层次分析法的单

项施工技术绿色度评价体系 [1]软件对两种现场临时道

路进行绿色度评价，按绿色度评分等级标准进行评价，
判定两个方案道路板绿色度指标（表1）。

评价结果：方案1（现场浇筑一次性硬化路面）绿色

度得分为75.9分，属低绿色度。 方案1在资源、能源方面

较浪费，环境污染较严重，其经济效益低下，不符合“四

节一环保”的基本要求。方案2（预制可重复使用临时道

路板）绿色度得分为92.7分，属高绿色度，相对于方案1
在资源、能源、环境污染方面均有较大改善，经济效益

显著提高，因而方案2明显优于方案1。
3.2 经济效益分析

以本工程可重复使用的道路板与现场一次性浇筑

硬化路面进行比较分析，两者经济效益如下。
（1） 采用现场浇筑混凝土硬化路面2 000 m2，按定

额计算制作费85元/m2， 拆除破碎和运输费60元/m2，一

次性发生费总计2 000× 85+6! "0 =290 000元。
（2） 采用可重复使用临时道路板， 按定额计算预

制板的制作费166元/m2， 成本摊销均按4次， 每m2为

166+ 350×0.15×! "4# $% ÷4=94元/m2，（预制件每次吊装、
拆出和运输费为350元/m3），则可重复使用混凝土预制

板道路的成本为2 000×94=18.8万元。
本工程实际节约临时设施成本费29万元－18.8万

元=10.2万元；一次性可降低临时设施成本35.2%。
3.3 社会效益分析

3.3.1 建筑垃圾减量
按现场临时道路采用混凝土硬化2 000 m2测算，其

混凝土用量为0.15×2 000=300 m3； 若按每个施工现场

使用一次临时道路板2 000m2，周转4次计算，每周转一

次可重复使用临时道路板， 可一次性减少建筑垃圾排

放225 m3， 若按周转4次后结束道路板的使用寿命，则

总计可减少建筑垃圾排放900m3。
3.3.2 减少CO2量排放

我国水泥生产以煤为主能源结构， 按现有水泥生

产工艺水平计算，每生产或使用1 t水泥，平均综合能耗

约120 kg标准煤，向大气排放CO2气体接近0.75 t。 每浇

筑1m3混凝土需0.325 t水泥，因而每个施工现场使用一

次 可 重 复 使 用 临 时 道 路 板， 其 一 次 性 可 减 少CO2量

54.84 t，周转4次后结束道路板使用寿命，则总计可减

排CO2量219.37 t。
3.3.3 综合社会效益

可重复使用道路板能整体吊装拼接， 周转多个工

程使用，可减少建筑资源的浪费，有利于建筑企业降低

成本、缩短施工周期，有利于开发新型的建筑临时设施

租赁业务。
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表 1 绿色度评分等级标准

绿色度

等级

分值

高绿

色度

100～90

中绿

色度

89～80

低绿

色度

79～70

临界

绿色度

69～60

轻度

非绿色

59～40

中度

非绿色度

39～20

重度

非绿色

19～0
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