
1、工程及脚手架概况
1.1 安阳市图书馆、博物馆综合大楼工程是安阳市文化局兴建的

安阳市重点工程 , 建筑面积 43287㎡ , 设计单位为深圳市建筑设计研
究院 ,安阳建工(集团)有限责任公司承揽施工。

1.2 鉴于该建筑物屋檐出挑较多 ( 9.525m) , 而下部墙体又呈内收
的坡面 ,模板支架底部不能支撑在同一个平面上 , 经多个方案比较后 ,
决定采用底部呈阶梯形的脚手架钢管模板支架。外檐挑出 3.95m以内
的模板支架 , 支设在标高 16.28m处 , 支架高度 10m,钢管纵横间距 La=
LB=600mm。外檐出挑 3.95m 以外的模板支架则分别支设在标高
10.80m, 5.4m, 0.00m等处。支架的最大高度为 26.7m, 钢管纵横间距
La=LB=800mm。(具体布置见附图)现对支架的强度及稳定性验算如下。

2、檐口施工荷载估算
2.1出挑 3.95m以内部分：（ 按 7.5m一个跨距计算）
2.1.1 预制部分 :空心梁 , 四道 : 7.5m×4=30m(延长米 )槽型挑梁 :

三层四排:
( 2.4+3.6+4.8)×4=43.2m
空心梁每米重: ( 0.6×2+0.48×2)×0.06×2.5t/m3=0.324t/m
槽型挑梁每米重: ( 0.2×0.5×2+0.1×0.6)×2.5 t/m3=0.65 t/m
空心梁总重: 30m×0.324t/m=9.72T
槽型挑梁总重: 43.2m×0.65 t/m=28.08T
2.1.2 现浇部分:
实心斜柱:
现浇挑梁重: 0.6×1.1×3.95×2.5=6.52T
现浇联系梁重: 0.3×1.1×7.5×2.5=6.18T
现浇混凝土板: (板厚 120,二层)
7.5×3.95×0.24×2.5=17.78T
预制和现浇构件总重:
6.1+9.27+28.08+6.52+6.18+17.78=74.38T
平均重量: 74.38T÷( 7.50×3.95) =2.51T/M2
2.2 出挑 3.95m以外部分: (按 7.5m一个跨距计算)
现浇挑梁:

现浇连系梁: 0.6×0.3×7.50×2.5=3.38T
现浇板(厚 120mm,二层)
7.5×5.475×0.24×2.5=24.66T
总重: 6.98+3.38+24.66=35.02T
平均重量: 35.02÷( 7.5×5.48) =0.85T/M2

2.3 a、施工人员及设备荷载标准值 1.0KN/M2

b、震捣混凝土时产生的荷载标准值 2.0KN/M2

3、挑檐模板支架验算
支架验算分别按外挑 3.95m以内 ,架高 10m和外挑 3.95m以外 ,

架高 26.7m,两种情况考虑。
3.1 出挑 3.95m 以内 ,架高 10m:
3.1.1 永久荷载标准值
挑檐木模板自重标准值 0.3KN/M2

混凝土梁板自重标准值 2.51T/M2=25.1KN/M2

共计 25.4KN/M2

3.1.2 可变荷载标准值
施工人员及设备荷载标准值 1.0KN/M2

震捣混凝土时产生的荷载标准值 2.0KN/ M2

共计 3.0KN/ M2

3.1.3 大横杆强度和挠度验算 按 La=LB=600㎜

挑檐下大横杆强度按二跨连系梁计算(挠度按三跨连续梁计算)
作用在横向水平大横杆上的永久线荷载标准值

qk1=25.4KN/M2×0.6=15.24KN/M
作用在横向水平大横杆上的永久线荷载设计值

q1=1.2qk1=1.2×15.24=18.288KN/M
作用在横向水平大横杆上的可变线荷载标准值

qk2=3KN/M2×0.6=1.8KN/M
作用在横向水平大横杆上的可变线荷载设计值

q2=1.4qk2=1.4×1.8KN/M=2.52KN/M
作用在横向水平大横杆上的线荷载设计值

q=q1+q2=18.288+2.52=20.808KN/M
3.1.4 扣件抗滑承载力计算
横向水平杆传给立杆最大竖向力设计值 R=1.25ql3=1.25×20.808×

0.6=15.606>R=8KN 故上部须设双卡扣 2R=16KN>15.606KN
3.1.5 挑檐模板支架立杆稳定验算
支架立杆的轴向力设计值为大横向水平杆传给立杆的最大竖向

力 R,与模板支架自重产生的轴向力设计值之和。
立杆: ( 1.15- 0.05- 1.1)×0.0384 0.384KN
横杆: 0.6×9×0.0384 (步距 1.25m,竖向为 8 步) 0.207KN
纵杆: 0.6×9×0.0384 0.207KN
直角扣件 ( 9×2+1)×13.2×10- 3 0.251KN

对接扣件 0.059 KN
剪刀撑钢管 0.0168×10×0.6×2 0.202KN

旋转扣件 0.054KN
合计 1.364KN
N=R+1.364×1.2=15.61+1.364×1.2=17.25KN
3.2出挑 3.95m以外，架高 27.35m：
3.2.1 永久荷载标准值
挑檐木模板自重标准值 0.3KN/M2

混凝土梁板自重标准值 0.85T/M2=8.5KN/M2

共计 8.8KN/M2

3.2.2 可变荷载标准值
施工人员及设备荷载标准值 1.0KN/M2

震捣混凝土时产生的荷载标准值 2.0KN/ M2

安阳市图书馆、博物馆综合大楼
挑檐模板支撑体系研究与应用
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[摘 要}通过安阳市图书馆、博物馆综合大楼上部挑檐模板支架计算，确定搭设方法指导施工，保证结构安
全稳定承载。
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市场推介 市场推介

!"#



随着新世纪的到来 , 各地经济发展和住宅房地产市场的不断升
温。开发商为了追求更佳的经济利益 ,纷纷新建成片住宅小区。我市某
花园小区于 2004 年投资建设 , 该工程建筑面积约计 40 万平方米 , 共
分 7 个组团 ,内有高层住宅、超市、汽车库、学校等 , 是一个综合性生活
小区。笔者参与该小区的室外消火栓及喷淋环状管网的设计评估工

作 , 范围包括 3 组团与 7 组团的小高层住宅、办公综合楼、人防汽车
库、商店等。由于小区占地大 ,业主复杂 , 小区内有居民、私营业主、民
营业主、物业管理部门、商家甚至外来人口。因此此小区的消防工作既

使设计、安装、使用和管理负担加重 , 同时由于难管理、难协调 , 小区复
杂 ,对日常消防管理提出新的要求。如何既能节约初期投资和运行管
理费用 ,又有效地保证消防工作的完成 ,显得越来越重要。该小区总平
面图如图 1 所示:
本文从室内外消火栓给水系统和自动喷水灭火系统的相关问题

进行阐述。

一 采用区域集中消防给水系统的经济意义:
由于该花园小区内有各种使用功能的建筑 , 其体积、面积、高度

及防火等级与要求也不尽相同。若按常规每一建筑物各自独立完成消

防要求进行 ,则每一建筑物都有可能需要消防水池及消防泵房和室内
管网系统。这一方面会造成直接的初期投资增加和用地面积的负担过

重。另一方面也会造成今后的维护管理费用的增加 , 如消防水池需定
期清洗换水 ,会造成有限的水资源的浪费。如果能够采用区域集中消
防给水系统(以下简称“区防”)则可节约大量的消防水池和泵房 , 也省
去大量的水泵和附属设备。在节约用地的同时又降低运行管理费用 ,

其优越性不言而喻。

二 采用区域集中消防给水系统的可行性:

1.规范依据:根据<<建筑设计防火规范>>GBJ16- 87- 2001 版(以下
简称<<建规>>)第 8.2.1 条规定及条文说明的解释 , 城镇居住区同一时
间内火灾次数当人口数小于等于 2.5 万人时都为一次。同时<<高层民
用建筑设计防火规范>>GB50045- 95- 2005 版 (以下简称<<高规>>)第
7.3.5 条规定 , 同一时间内只考虑一次火灾的高层建筑群可以共用消
防水池 ,消防泵房和高位消防水箱。消防水池和高位消防水箱的容量
应按消防用水量最大的一栋建筑物计算。因此 , 当小区内人口总数在
2.5 万人以下时 ,我们设计使用“区防”是有规范依据的。

某花园小区水消防系统概述 慈勤
滁州市市政工程管理处

[摘 要]本文结合工程实例就成片住宅小区的室内消火栓给水系统和自动喷水灭火系统采用区域集中消防
给水系统的设计与管理，以实际工程为例，从规范角度和设计原理进行阐述，并针对性地提出处理办法和意见。

[ .关键词]住宅小区 区域集中消防给水

共计 3.0KN/ M2

3.2.3 大横杆强度和挠度验算 按 La=LB=800mm
挑檐下大横杆强度按二跨连系梁计算(挠度按三跨连续梁计算)

作用在横向水平大横杆上的永久线荷载标准值

qk1=8.8KN/M2×0.0.8=7.04KN/M
作用在横向水平大横杆上的永久线荷载设计值

q1=1.2qk1=1.2×7.04=8.45KN/M
作用在横向水平大横杆上的可变线荷载标准值

qk2=3KN/M2×0.8=2.4KN/M
作用在横向水平大横杆上的可变线荷载设计值

q2=1.4qk2=1.4×2.4KN/M=3.36KN/M
作用在横向水平大横杆上的线荷载设计值

q=q1+q2=8.45+3.36=11.81KN/M
3.2.4 扣件抗滑承载力计算
横向水平杆传给立杆最大竖向力设计值 R=1.25ql3=1.25×11.81×

0.8=11.8>R=8KN
故上部须设双卡扣 2R=16KN>11.8KN
3.2.5 挑檐模板支架立杆稳定验算
支架立杆的轴向力设计值为大横向水平杆传给立杆的最大竖向

力 R,与模板支架自重产生的轴向力设计值之和。
模板支架一纵横距内 (计算单元 La=Lb=800mm, 步距=1.20 米)
模板支架自重

立杆: ( 27.35- 0.05- 0.6)×0.0384 1.03KN
横杆: 0.8×23×0.0384 0.71KN
(步距=1.20 米 ,竖向为 22 步)
纵杆: 0.8×23×0.0384 0.7KN

直角扣件 ( 22×2+1)×13.2×10- 3 0.59KN

对接扣件 0.18KN
剪刀撑钢管 0.0168×26.7×0.8×2 0.72KN

旋转扣件 22×14.6×10- 3× 0.34KN
合计 4.28KN
N=R+4.28×1.2=11.8+4.28×1.2=16.936KN
模板支架立杆的计算长度

l0=h+2a=1.20+2×0.15=1.50m
椐《脚手架设计规范》,取μ=1.5 k=1 I=1.58

杆件长细比满足要求

取 k=1.155

立杆稳定性满足要求

结论:经验算模架支设方案安全可靠。
4、结束语
安阳市图书馆、博物馆综合大楼挑檐模板支架按本文设计进行搭

设 ,结合工程结构特点 ,该支架构造简单 ,结构合理。经施工检验 ,在搭
设及商品混凝土浇筑施工过程中 , 完全达到了稳定安全承载的效果 ,
利用底部呈阶梯形上部外挑模板支架 ,确保了工程上部挑檐的质量。

图 1
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